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1. Ubung zu den direkten Suchverfahren

1. Sei D C IR" konvex, a € IR", 3 € IR,
Dy ={reD|a"v <3} und Dy:={xc D|a"z>p}.
Seien f; : D; — IR und fy : Dy — IR beide konvex und die Funktion f : D — IR mit

L fl(.T) T &€ D1
fl@) = { folz) x € D\D,

sei auf ganz D stetig und fiir x € DN {z | a’x = B} differenzierbar. Man zeige, dass
f konvex ist.

2. Fiir z € IR? sei

51/92% 4 1623 T > |19,

f(@) =14 921 + 16|, 0 <z < |22,
921 + 16|xs| — 2] 1 <0.

(Ohne Beweis kann genutzt werden, dass eine zweimal differenzierbare Funktion
genau dann konvex ist, wenn die zweite Ableitung iiberall positiv semidefinit ist.)

(e) Man gebe die Minimalstelle von f an.

(f) Ausgehend vom Punkt (16,9)7 wende man zwei Schritte des Verfahrens des
steilsten Abstiegs mit exakter line search auf die Funktion f an.

(g) Konvergiert das Verfahren des steilsten Abstiegs gegen die Minimalstelle von f7

Abgabe: Vor der Ubung am 24.4.2025.



