Prof. F. Jarre 24.6.2025
Institut fiir Mathematik
Heinrich Heine Universitat Diisseldorf

6. Ubung zu den direkten Suchverfahren

1. Sein >2und p: IR" — IR ein Polynom 4. Grades mit

n—1

p(x) =D (zip1 — 227 + 1)°
i=1
Gilt dann limjg| 00 p(x) = 007
Sei M := {(x1,2,)T | Fxo,..., 201 : p(x) = 0}.

Man zeige, dass fiir (21, 2,)" € M die Komponente z,, eine Funktion von x; ist, die
genau 2"~ ! Nullstellen besitzt.

Man zeige, dass die Einschréinkung von p auf eine beliebige Gerade maximal 3 Null-
stellen besitzt.

2. Man gebe ein (moglichst einfaches) Verfahren an, um die Minimalstelle einer konvexen
quadratischen Funktion f : IR — IR anhand von drei Paaren (z;, f(x;)) zu berechnen.

3. Seien eine quadratische Matrix M und beliebige Matrizen U,V passender Dimension
gegeben. Dann ist

(M4+UVHY =M - M UI+VIMU) " VIM,
sofern (I +VTM~'U)™! existiert.

4. Sei eine quadratische diagonalisierbare Matrix M gegeben und || . || eine Matrix-
Norm. Man zeige, dass der Spektralradius von M (d.h. der Betrag des betragsgrofiten
komplexen Eigenwerts von M) gegeben ist durch

p(M) = i |20

Abgabe: 2. 7. 2025 vor der Ubung.



