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Numerik I — 4. Ubungsblatt
Aufgabe 12 (10 Punkte)
Es sei f :=[-5,5] — R gegeben durch

1

Berechnen Sie die kubische Spline-Interpolierende mit natiirlichen Randbedingungen zu
den Stiitzstellen z; = =54 2j, j =0,...,5.

Aufgabe 13 (10 Punkte)

Es seien X : a = 29 < ... < xz, = b, n € N, eine Zerlegung des Intervalls [a, b],
f € C*([a,b,R), h := maxj—1__n(x; — zj-1) und s € Si(X) der f in den Punkten
Tg, . .., 2y interpolierende Spline (d.h. ein stetiger Polygonzug).

Zeigen Sie:

(@) I = slloo,as) < 322 1P lo0,fat]>

Hinweis: Beweisen Sie die entsprechenden Abschitzungen zunéchst fiir jedes Teilintervall
[l'j_l,ﬂfj], ] = 1, ...N.

Aufgabe 14 (10 Punkte)

Entscheiden und begriinden Sie, ob fiir die Funktionen

-, —2<z< -1
(a) s(x) =z +ax® +asr+ay, —1<2<1
x, 1<z <2

by +ba(z — 1) + bz(z — 1)> + by(z — 1)3 <zr<1
(0) tfa) = 4+ TPl = D ble A e 2L 020 2
(x —1)° + bsz® — 1, l<x<2

Wahlen von Parametern ay,...,aq4,b1,...,b5 € R existieren, sodass sie auf [—2,2] bzw.
[0, 2] natiirliche kubische Spline-Funktionen bilden.
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Programmier-Aufgabe 4 (6 Punkte)

Seien f : [a,b] — R eine Funktion und X : a = 29 < 21 < ... < x, = b, n € N,
eine Aquidistante Zerlegung des Intervalls [a,b]. Ferner seien x = [zg,...,x,] und £ =
[f(z0), ..., f(x,)] zwei arrays.

(a) Schreiben Sie eine Funktion splineMoments(x,f), welche die Momente M;, j =
0,...,n, des natiirlichen Splines s als array M zuriickgibt. Fiir den natiirlichen
Spline gilt s”(z¢) = s"(z,) = 0.

(b) Schreiben Sie eine Funktion splineInterpol (x,f,xx), welche splineMoments (x,f)
aufruft und die Auswertung des Splines in Stellen aus einem array xx zuriickgibt.

(c) Seien a = 0, b =27, n = 8 und f(z) = cos(z). Plotten Sie den natiirlichen Spline
zusammen mit den Punkten (z;, f(x;)), j=0,...,n.

Ihre Losungen konnen Sie iiber das ILTAS bis zum 08.05.2025 10 Uhr abgeben.
Verwenden Sie hierzu fiir die theoretischen Aufgaben eine PDF-Datei (h6chs-
tens 2 MB) und fiir die Programmier-Aufgaben eine py- oder ipynb-Datei.
Die theoretischen Aufgaben werden in den Ubungen ab dem 13.05.2025 be-
sprochen. Um Punkte fiir die Programmieraufgaben zu erhalten, miissen Sie
diese in den Programmieriibungen vorstellen.
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