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Aufgabe 38: (3 Punkte)
Gegeben sei das Problem
min{z? + 22 | |70 < 1} (P)

(a) Zur Beschreibung der zuldssigen Menge verwende man die Funktionen fi(z) = x1—1, fa(z) = z2—1,
f3(x) = =21 — 1 und fy(z) = —22 — L.
(b) Man gebe die erweiterte Lagrange-Funktion A(z,y,r) und deren Ableitung V. ,A(z,y,r) an.

(c) Sei ¢r(y) := AMx(y),y,7), wobei z(y) := arg min,cgnA(x,y, ). (Man nehme dabei an, dass z(y)
im betrachteten Bereich wohldefiniert und eindeutig ist.)

Fiir 7 := 1 und 3° := (1,1,1,2)T verwende man das folgende Verfahren, um die Optimallssung von
(P) zu ermitteln.
Fiir k =0,1,2, ...

1. Bestimme z*+1 := 2(y*) = arg min,cgn A(x, y*, 7).
2. Falls (z*+1, y*¥) KKT-Punkt, STOPP.
3. Setze yF+1 = y* + vV, p0(yb).

Aufgabe 39: (2 Punkte)

Man betrachte erneut das Problem (P) aus Aufgabe 38. (a) Man verwende das folgende Verfahren,
um die Optimallsung anzunihern:

Ausgehend vom Startpunkt (1,1)T linearisiere man in jedem Schritt zunichst die Zielfunktion. (Die
Nebenbedingungen sind schon linear.). Man gebe als néichstes die Optimalldsung des linearisierten
Problems an und fiihre entlang dieser Richtung eine exakte line-search aus, um die neue Iterierte zu
bestimmen.

(b) Man diskutiere die Kovergenzrate dieses Ansatzes fiir wachsende Iterationszahl k.

Bemerkung: Da hier der zuléssige Bereich konvex ist und die Abstiegsrichtungen immer strikt zuléssig
sind, ist dieses Vorgehen {iberhaupt mdoglich.

Aufgabe 40: (2 Punkte)
(a) Bestimmen Sie die Minimalstelle und den Multiplikator y von

min{z? + 223 | x1 >0, 1 + x5 = 1}. (P

(b) Geben Sie die Minimalstelle der erweiterten Lagrange-Funktion A(z,y;7) von (P’) fiir beliebiges
r >0 an.

Besprechung in der Ubung am 10.07. und 13.07.26.



