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Optimierung I – 6. Übungsblatt

Aufgabe 16: (4 Punkte)

Sei C ⊆ Rn und x̄ ∈ C gegeben. Der Tangentialkegel von C in x̄ ist definiert durch

T (C, x̄) = {d ∈ Rn | ∃(dk)k∈N ⊂ Rn, (αk)k∈N ⊂ R>0 : d
k → d, αk ↘ 0, x̄+ αkd

k ∈ C ∀k ∈ N}.

Man zeige:

(a) T (C, x̄) ist ein abgeschlossener Kegel.

(b) T (C, x̄) ist im Allgemeinen nicht konvex.

(c) Es gilt T (C, x̄) = {d ∈ Rn | ∃(xk)k∈N ⊆ C, (αk)k∈N ⊂ R>0 : x
k → x̄, xk−x̄

αk
→ d}

(d) Für x ∈ Rn sei dist(x,C) := infy∈C ∥x− y∥2. Dann gilt

T (C, x̄) =

{
d ∈ Rn

∣∣∣∣ lim inf
t↘0

dist(x̄+ td, C)

t
= 0

}
.

Aufgabe 17: (2 Punkte)

(a) Sei (Ci)1≤i≤k eine endliche Familie von Teilmengen des Rn.

Man zeige: Für alle x̄ ∈
⋂k

i=1Ci gilt

k⋃
i=1

T (Ci, x̄) = T

(
k⋃

i=1

Ci, x̄

)
.

(b) Gilt die analoge Aussage auch für unendliche Familien von Teilmengen des Rn?

Besprechung in der Übung am 29.5 und 1.6.26.


