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Einfithrung in die Optimierung — 10. Ubungsblatt

Aufgabe 1 (6 Punkte)

Gegeben sei das folgende lineare Programm
max{2z1 + zo | 22 <3, 1 + 229 <7, 221 + 29 <5, 1,29 > 0}

(a) Uberfiihren Sie (P) in die Standardform und bestimmen Sie davon alle Basen (insgesamt
9 ohne Berticksichtigung von Permutationen) und Basislosungen (insgesamt 7).

(b) Welche der Basislosungen sind zuléssig, optimal, oder entartet?

(c) Bestimmen Sie alle Optimalstellen.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Uberfiihren Sie die folgenden linearen Optimierungsaufgaben in das Simplex-Format und wen-
den Sie das Simplex-Verfahren an. Bestimmen Sie dabei alle optimalen Basislosungen von den
beschriankten Problemen. Die jeweilige Startbasis konnen Sie selbst auswéhlen.

(a) max{z; +x2 | —x1 + 222 <2, 21 <2, z1,292 >0}
(b) max{z; —x2 | 2x1 + 22 —x3 <8, 1 + 22 — 23 <6, x1, 22,23 > 0}

(¢) min{zy —xy — 223 | 21 —x3 =1, 21 + 209 + 23 = 3, =1, 22,23 > 0}

Programmieraufgabe 4

Schreiben Sie eine Funktion simplex, die eine Matrix A, einen Vektor b und einen Vektor c als
Eingabe erhélt, zu einem linearen Programm der Form

min{c’z | Az <b, >0, z € R"}

das Simplex-Verfahren (Phase II) ausfiihrt und sowohl die Approximation x an die Optimallo-
sung als auch die Information unb zuriickgibt, ob die berechnete Basislosung beschrankt oder
unbeschrankt ist.

Dabei ist A eine (m x n)-Matrix, b ein nichtnegativer m-Vektor und c ein n-Vektor. Sie diirfen
annehmen, dass alle Eingaben zu Threm Programm passende Dimensionen besitzen.

Wurde eine Minimalstelle gefunden, dann ist die Ausgabe x eine optimale Basislosung, und
unb hat den Wert 0. Ist der Optimalwert —oco, dann ist die Ausgabe x die zuletzt berechnete
Basislosung, und unb hat den Wert 1.

Testen Sie Thre Funktion an den Problemen aus Aufgabe 1 von Blatt 9 fiir (¢, s) € {(0,—1),(1,0)}.

Abgaben sind bis spitestens Dienstag, den 9.1.2024, um 18:00 Uhr im iiblichen Format an
opt0@uni-duesseldorf.de zu senden.
Die Programmieraufgabe ist bis 16.1.2024 um 18:00 Uhr an optOQuni-duesseldorf.de zu senden.



