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Aufgabe 1 (6 Punkte)
Gegeben sei das folgende lineare Programm
max{zy | ©1 + 22 > 5, w2 <5, bx; +x2 < 25, 1,29 > 0} (P)

(a) Skizzieren Sie die zuldssige Menge von (P) und bestimmen Sie alle Optimallésungen gra-
phisch.

(b) Uberfiihren Sie (P) in die (primale) Standardform und bestimmen Sie die zu den Optimal-
losungen gehorige Basislosungen sowie die entsprechenden Basen (ohne Permutationen).

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Man betrachte das primale lineare Programm (P) in der Standardform und das zugehorige duale
Programm (D). Man gebe fiir die nachfolgenden Fille jeweils ein Beispiel an, falls sie auftreten
kénnen, andernfalls begriinde man seine Antwort mit Hilfe des Dualitatssatzes.

(a) max(D) = —oo und min(P) € R,
(b) max(D) = —oo und min(P) = 400,

(¢) max(D) = 400 und min(P) = +o0.

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Man beweise folgende Aussage: Wenn das Standardprogramm

min{c’z | Az =b, x> 0}, (P)
Optimallésungen besitzt, dann gibt es unter ihnen auch Extremalpunkte von

P:={z| Ax =b,z > 0}.

(Zu jeder Optimallésung Z gibt es eine Menge I(z) := {i € {1,...,n} | Z; = 0}. Man wihle =
so, dass I(Z) maximale Kardinalitdt hat und zeige, dass dieses Z eine Ecke sein muss.)

Abgaben sind bis spétestens Dienstag, den 16.1.2024, um 18:00 Uhr im iblichen Format an
opt0@uni-duesseldorf.de zu senden.



