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Einfiihrung in die Optimierung — 4. Ubungsblatt

Aufgabe 1 (6 Punkte)

Sei f(z) = 327 Az + b"x 4 ¢ mit positiv definiter Matrix A. Seien z, s gegeben mit ||s||2 = 1 und
(Az +b)Ts < 0. Wie grok darf die Zahl ¢; in der Bedingung (A) der Vorlesung (vgl. im Skript
Algorithmus 1.2.1) hochstens sein, damit die exakte Minimalstelle der Funktion f entlang x + As
die Bedingung (A) erfiillt?

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Fiir eine differenzierbare Funktion ¢ : [0,00) — R mit ¢’(0) < 0 und fiir ¢1,¢co € (0,1) mit

c1 < ¢y sei

S={r€0,00) [ 6(}) < ¢(0) + A1 (0), ¢'(A) = e2¢/(0)}
die Menge der Wolfe-Schrittweiten zu den Parametern cq, cs.
(a) Fiir ¢; =0.15,¢c9 = 0.5 und
(N) = 1A — N+ BA2 X\ mit ¢'(\) = FA—HA-DH(A-T)

skizzieren Sie auf dem Intervall [0,9] die Funktion ¢, die Ableitung ¢, sowie die Funktion
A= ¢(0) + Ae1¢’(0). Markieren Sie S N [0, 9] auf Threr Skizze.

(b) Widerlegen Sie die folgenden Behauptungen jeweils durch eine Skizze:
(i) Jede Minimalstelle von ¢ liegt in S.
(ii) Die Menge S ist ein Intervall.

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Sei f : R? — R definiert durch f(z) = 3(2?+x23) mit £ > 1. Fiir welche Startpunkte 20 # (0, 0)7

konvergiert das steepest-descent-Verfahren mit exakter line-search exakt mit der Rate 1 — %H?

Abgaben sind erst ab dem 8.11. und bis spétestens Dienstag, den 15.11.2023, um 18:00 Uhr
im iiblichen Format an opt0@uni-duesseldorf.de zu senden.



