h h U Heinrich Heine MATHEMATISCHES INSTITUT 26.11.2025
Universitat
Disseldorf [ ]

PROF. DR. FLORIAN JARRE Aufgabe H 17 ‘ 18 ‘ 19 H b
MELINDA HAGEDORN Punkte H ‘ ‘ H

Einfithrung in die Optimierung — 7. Ubungsblatt

Aufgabe 17 (8 Punkte)
Seien A € R™*™ b € R™ und ¢ € R™ gegeben. Seien ferner

Fi={(z,y,5) ER"xR" xR" | Az = b, ATy + s =c, 2 > 0,5 >0}
die (primal-dual) zuléssige Menge und
Foi={(z,y,8) ER"xR™"xR" | Ax = b, ATy + s =c,2 > 0,5 > 0}
die (primal-dual) strikt zuldssige Menge. Zeigen Sie: Ist F° # (), so ist die Menge
M(a) = {(x,5) € R" x R" | 27s < aund es gibt einy € R™ mit (x,y,s) € F}

fir alle o > 0 beschrankt.
Bemerkung: Wie kann man fiir ein (z,y,s) € F den Ausdruck x”s umformulieren?

Aufgabe 18 (8 Punkte)

In Anwendungen z. B. aus den Wirtschaftswissenschaften treten Probleme mit linearen
Nebenbedingungen und gebrochen linearer Zielfunktion der Art

[+ a

mit P := {x | Az = b, z > 0} auf. Zur Losung von (1) betrachten wir das Programm
min {cTy +at | (y,t) € 75} (2)

mit P := {(y,t) | Ay = bt, d"y+p5t =1 und (y,t) > 0}. Die Menge der Optimallsungen
von (1) sei beschiinkt und nicht leer. Des Weiteren gelte d*z + 3 > 0 fiir alle x € P. Man
zeige:

(a) (2) besitzt eine Optimallosung und

(b) fiir jede Optimallosung (7,t) von (2) gilt ¢ > 0 und 7/t ist Optimallosung von (1).

Seite 1 von 2



Aufgabe 19 (8 Punkte)

Betrachten Sie das lineare Programm

min T+ T2
I1+ZE2—ZE3 = 1
T1,T2,T3 Z 0

(a) Geben Sie die Optimallésungen an.
(b) Bestimmen Sie den zentralen Pfad {(x(p),y(n), s(w)) | p > 0}.

(c) Existiert (z,9,5) = lim,o(z(x), y(p), s())? Wenn ja, ist Z eine optimale Basislo-
sung?

Ihre Losungen konnen Sie iiber das ILIAS bis zum 03.12.2025 12 Uhr abgeben.
Doppelabgaben sind erlaubt.
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